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Отзь1в 

ф ьн, о оп, 1 · -а на дисс р с1ци,онн)'fо раб о у _митрачко,ва Ал кс я М хай ви 1а

з и о- йс, вие О ,с окси ны и носи ями и н.анес,енныrvtи атино ыми 

из ора и в х · • их при. о, ов ния и в усл,овиях реакции н й рали ации о·кси ов 

� от · пре ставл f1нои на, соискани уче11ой с епени I<.ан и ата химических 11аук по 

п циальнос и 1 .4.14. Ки1-r тика и катали . 

Ди серт цио11н,а.я р бо итра 1ко · . А.М. I-1а рав, на на и yt.1 ние особе 1i.1oc, й 

взаим ис с (I ) .L..L-- . 
вия ок, и __ а о а ,с 1 си : н I ми н сит ля ми и п а. ин в I и ка ar, и ра и 

на. и о н, ве в том чи л , а, ции 1-1. и рализации NO во оро , ом в богат 1х ки,с .·ородом 

ус 'О ях., а такж, на о Ь.JШ ни,е ер и 1еской стаби, ьн с. и на сенных 11а1-1очас и 

акт .BIIOГO ком т�·=. 'Т'\n. Актуал HOCTL .... ,.,,.�,...вания по тт,.....в\vрж ае ,ся боль . ,им 

ко иче во, ,пу ликованных а после ние десяти ,...,...ие научных раб по ан1"1ым 

на равл, • ния акж расту- ими требова иями колоrи'{.rеских с а1-1 ар ,ов и 

про · ы л ннос и. 

Структура и объем диссертационной ра,бо,ты 

Пр с, ав иная автором дисс р а ия оформ ена в соответствии с ребованиям11 

ВАК РФ. Структура и , б ем диссертации со,ответству т требованиям предъявляемым к 

квалификационны рабо а пре ст'-.вля мы на, с,оис1<ани _ степени кан идата химич ских 

наук. Расе атривас ая исссртационная раба а состои • и ввс сния 5 глав выво ов 

списка со,кра снии и условных обо на(.1сний и списка ли ера уры. Рабо, а из ожсна на 

108 с раницах, со ержи 4 таблиц, 42 рисун1 а. писок литера уры состои, из 

159 наименований. 

в.о, введен,ии обоснована актуальность т мь1 исс. дований сформулирована цель 

постав ены задачи раб,о . 1 ука аны по ож ния вын.осимьJе на защи у апробация работы 

и личныи вкла ав ора. 

В главе 1 привед н о,бзор иссл давании, посвященн 1х теме диссертаци- нной 

,а.б ,оты из ко I оро о сформу ированы а , ач:и в�шючающи разрабо I<y I ата и аторов , К_В 

на , сно е Pt/y-A120 с повышенн ,й тер ич сr<ои стабиль ос ью и и уч ни а I омн -

о , кулярных м хани мов в хо . - р а, uии (Н2-СКВ), а ак)к про • ссов мо ификации. 

и м  

и с 

В . аве 2 (Эксперименталыfая и ме о ичес1(:ая 1е1ас ь) изло)к 110 11ис, ни 

ов исс, ,е ова. !ия, описание кс ерим н аль,ных уста1�1овок и 

вании. 
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-�Н2+ 2 , ,,кси ным1-1 н си ями и п , ати1-1 выми ка.тализа ора и на i,1 ••.• н ·

-�, 1 tц и и , ификаци. и об1iаруже1-1нъ1х сост,ояний с при е • ни м pacч,....rro • D • 

Г ава 4 посвяще1;а · о ,ифиI ации порис ого, окси а алю иния и пла ин�овых 

к т · • и ров на е о основе. Приве ено опи,сании проц, · уры о , ификации а такж 

пр м нстрир • ваны р • · ул.ь. а ы показывающие овыше�-rи т рмической с аби ьнос 

нан се1 нъrх п атиновьrх ката . и а ,аров как сверхвысоко акуумных у,словия 

условиях р акции I исления м. кс�1 а уг .. о • . 

к и 

В Г аве 5 р_ ...... став ны ,c,,r-o-, m<a и результа и, еле •. ва1-1ия мо ифи ации 

,о льна о носи е я . 10 /F. r 1 п ср,е с . вом ения "'-'о а в соста поверхнос и 

пл,енки оке и а · юмиr-rия. . ри ,'"".L.l.e ы анн I и. ле оват-1ия м ха 1и а о ифик ции. 

а.вленьr осн вн I р зу ь а ь1 и выв • • , ы 
Vок • ,ащен�,rи и . рив ·ен спис I< цитиру мои ли • ратуры. 

На чная но,визпа 
Ме о ом ' lfl itu РФ С показа о ч о условия.х реакции се ек ивноr 

ка . и ичсского восс анов е ия окси ов а о а во оро ом в бога 1х к11слоро, ом ус овиях 

платина находится в м таллич ском С· стоя1-1ии при то в зависимости от приро ы 
носит я аб ю 1аю ся раз ичия з аккумулировании кис оро а в пов рхнос I ых и 

прил верхн с ных ях платины. Пока ано что в рису с вии О в газов f1 фаз на вс х 

изуч, нных окси ных о И'Г JIЯ.x (y-AJ20 WOз/Zr02 и Zr02) наб 1ю • ае ся образовани 

п.овсрхностных ф рм азо а описываемых общей ф,ормулой Мс о, N7. оказана 

прин, ипиаль · ,ая особенность окси . а алюминия и н·осит ., й на его основ заключающаяся 

в спос,обности с абилизир,овать комп ек•с О на пов рхности в прису�,..твии 
• 

Впер,вые разрабо аны пр це ура одификации y-Al20" и мета ика 110 ификации 

од ьнои сис ..... ,.,.м·ы. AIO /FeC1·A1 вве ением азо I а в сос ав повер нос и. Показа о влияние 

аких мо ификации на термическую стабильность нанссс1-1ных Jt и Au наноч.астиц. 

Иссле о ан механизм быстрой стадии мо И(рикации модельной сист мы AlO !FeCrAI. 

Теоретическая и практическая значи ость работы 
ут.,е1-1н.ая информация о в ,ияния приро ы 01<сидного носит .ля на химич с1 о • 

со. оя1 ие активного ко пон н а и с став зотс ер)I<ащих а сорб1�ионных с· ст яни 1 

, 1 оверх1--1ос и си . я может бы ь испо ьзова 1а я о . имизации и у . у 1ш 1-1.ич
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п, р н _ И 11 и яи lrfЛИ ации наJ се Hl Ы 1е и J ,С!(И ч с иц 
V 

и а Ий
ш Ill-1 спе 1 ИIО т о,бр скорое ь т р�ч скоии ом нr1жая 

ров. 
ечании: р п оч ении иссер а, ионной р,або ы во ник ряд вопросов и за 

1 текст работы присутс вует ря . о чаток а такж,е не все есть 

а_ шифровка ис омина·нии. Однако а f-JЫ

не • ча,т,ы Н· сущее в нны и ·не • л11яfот на общ в с рия и содер)к н11я дисс Р ции. 

2. об орной· r с и и е атур 1 _. рак ически н у е яется внимани

ер о инами 1 .:tескому писанию пр ц с о ,се но,го , с а овле ия 01<си о 

о оро ,ом I 1очая т рм 

р u ссы. 

ч ски _ вых ъr в ра ных условиях и к нкури ут 

а 

3. ·тм 1.1 на с ая чувствит л ность иссле у мых сие ем к р r ref всr<ому

. учку ч о рив и к из 1 1-1ени� с е ени кис ения ком онен о деис, ви 

и 1-IИЯ. есмо ря на. о коли 1ес 1-1 ,о,й оце ки ра I иациuнно-ин уuиро ан I rx 

,ффс Г'Т'ов нс привс с. о. В рабо с нс прс с авлсны си�тсма ичсскис данные о иянии 

времени кспо и, • и а с с ав по,в рхн ,сти. : еяс о право илась ли оценка и м,ен ния 

про н наго соотнош ния т н � о кисл_ ния Pt при различных ре11 и ах об уче ия. 

Вк юч,ение аких да ,ных повыси о бы ос оверность резуль атов РФ С и поз.волил,о бы 

ко ич ствен · ц ни .ь у ои ивость изуча ы систе . 

4. Описание экспсримсн альнои час и (в час нос и ус- о ии , • ификаци

у-Аl2Оз окси о азо а (II) пр,и 550 ()С) нс ос а очно по робно: нс указаны расхо газа 

масса образца и т. . ч о снижает 

в сп ои во I и ость проце ур,ы. 

-иокси

5. В работе ав ор иссл_. ....... у'"""' объ к ы со ер){<ащие )Келезо, окси ы в льсрра а 

кр мния и , ио,1 си • ц ркония. Однако функции э их ко понентов в 

· роцсссс нс анализирую ся, 1 ссмотря на их по енциально аж1-:1ую ро ь -

как а1 тивнь1х центров nромоторов или ,структурообразующих аг нтов. Ж,елательно I ратко 

расе отр ть каталит чески и ле1сrрониы свойс ва данных о си ов I обоснова 

ц, сообрази с ь их в ючения в сос авы о е ьных систем. 

6. иссер · ации пре с ав енъ1 льные фр м н  ы 
•• 

анных п 

ка ее ам н,о · су с В)' • струк урирован1-1ь1и раз·, • посвящ нныи 

и ре а ,а r ка а·i.и и J с их испытании. о а у ня понимани 1 1 

..., .., у · ВИИ интерпре ациюв и ·С и выявл нны к,орре я ии )}( ус ав п р н и 

И1ИЧ CI И и 1СВОИ ва и а с п с ав, 1-IИ ра р ь НlЫ 1 • 

П, ка аны н· рсия/с л ' и l с ь н 1-1 с о ( -1. L 1 11 В у Иll ца ь· 1 1-1а • 
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1-IJ1Я J<ЭТ 1t1за. оро s, L в НР ли l> р р<О,.02 ар, 

о ы· р ак PI..J ы тах напротив присутс у т 10 ¾ НО. со а 

у овиями сп к р ск ,пии 

ап яцию р 3 а ов 1-1а 

В ис ртации 
•• 

чер,ивае 

аз а во -,фр 

и ка. али и . ски и I ния�и и затр ня 

р бочи р ЖJ,1М l. Можн б IЛО про ст

В ,ИЯНИ О иф 1цир ва1-r ог JiO·CИ е Я (в О I 

1-ra 

вн r в се ан вл ния I<Си • нако н 
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9. В в I о,...._х уп минаю ся ква.1-1 ов -химические расч·· r (DFT) о н ко 

су ству описание исполь усмых мс. д рас [СТНЫХ мо с с 

у л ви
v 

м елир,ован я (ти , фун цио а базисный абор про ра�1 11ый пакет) а также 

• ив..., ..... ны . ·онк е н I резу ь а ы. Э о не по воля,ет оценить ос оверность расч тнои 

В, . абот об,суждаю ся аз ичные фор ы азота во никающие ри 

окси а 1-1 аза а вк ючая нитр,а ы нитр ы и ,оксинитри нь1с 

фра снть . О нако ин српр · ация РФЭ-спсктров 1 лсктронов зачас ую рово ится без 

.о оры на опо ни е ьные не ависи ые 1ето ы верифика.ции (например ИК-

сп к роскопию рмоnро рам ированные есорбци�{)/восстановление NO ). В некоторы 

пусти ы азличные , рак вки мпонент со схо ны . и по >1.енияr v1и 

вязывающих нер ий особе� но при о сутств11и точной заря о ой калибр,овки. Д я 

повышения ос овср ости ин cpnpc ации жсла сльно привл кать ругис фи ико,-

- лее по робнь1е ар умен ы из .ит атурн 1 -

с нны ам чат .ия им ю час ныи арактер, не ка а1отся основн 

.._.,._ яют ,ос оинс ' и н чи' 
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ис ви }(СИ 

Л ния 11 

итр изации окси ов � ... .-га яв · я,ется аконченньrм ,., y L rJ-1 -

кот рое по об·ьему сп· рим н альных ан I 
• 

у ъ ,ос· и нау нои н виз1 сем 
. ,. 

р=-.,..,,ова ия ВАК РФ пред я я. м�J r исс р ци нным р. отам на оисканJ1I ·уч нои

унк arv1 - 14 << 1-'1 ия

степе 1ей>> (утверж енн По ни Пр ви ельст а РФ от 24. ·9.20] 3 ° 842 в 

ейс вующ_й р ..... � к· ии>> а её а 1�ор - 1 •. и р чк А екс й Михай о ич - ас ужива 

присуж ия уч 11 и е. е1-1и _ _  ан и ата химич ских науJ по 

з. 

Я К , и И, . рь Юр вич согласен а к юч ни · моих п р1с нальf-IЫХ 

кум н I ы свя а н I с раб и ерта • ио1-1н о сове а 24.1.222.01 при Фе рально 

госу ар венно 6 1 жетF-10 . учр ж,. нии науки <<Ф.., ...... 

ка али а им. Г.К. Борсскова О РАН>> и ·их аль1-1сйшую обрабо у. 

,Qфициалъный оппонент: 

R

Капли И . орь Юрьев и кан и а имич ских наук • о, сп циаль с и 1.4.14 -

Кина.-rика и катализ> доце 1т каф,.., ...... ры физич ской хи ии хи ич •ского факу ьтета

Фе · с ал ного ··осу арствснного бю жстно. о ,образо,ва с ьного уп-1рсж сния высшего 

обра ования <<Московский г ,су арствс�1ный университет и с- и М. В. Ломоносова> 

Почтовый а.дре 

119991 

·Фа у ь е

о,сква ени СI<И 1""оры ом ] строение 3 ГСП I ГУ' ХИМflЧ ский 

Те : +7 

е mail:  

цент каф дры фи ическои химии 

к.х.н. Каплин Игорь Юръ • ич 

По пи ь 1<.х.1-1. оцен а каф • ры фи' ич ской химии К .п и.н Иг ря Ю • . рь· ВИЧ
зав ряю 
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